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(57) Abstract 

A machine for making a 
pflftrfngfrtuffing material from a uniting 
material consisting of a stack of paper 
sheets continuously fed thereto, by feeding 
and crumpling die starting material then 
assembling the crumpled material by 
applying pressure a aeries of tiroes to form 
a quilted strip (M), characterised in that • 
the rotation of at least one drive means of 
the machine is monitored by a proximity 
sensor (30) adjacent to at least one element 
that is secured to a shaft mechanically 
co n nected to said drive means (5, 11), and 
interacts with said proximity sensor (30) 
such that the latter generates pulses every 
time said element passes said sensor, and 
transmits them to a central unit including 
circuits for controlling the pulse frequency 
and/or the pulse count and comparing 
same with values stored in a memory. 
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Cushioning Pad Production Machine with a System for 
Detecting Incorrect Rotation of the Cutting Motor 

This invention concerns machines for making a packing/cushioning pad from raw 
material composed of a stack of paper sheets, by continually feeding and creasing said raw 
materia), then assembling the creased material by successive compressions in such a way 
as to form a padded web. This web can then be sectioned into segments of variable length, 
in accordance with subsequent needs. 

In effect, these segments of cushioning material are used in particular for padding 
products In boxes, cartons, etc., to prevent them from moving inside their packing, as well 
as to cushion them from any shocks that may be occur to said packing. 

Machines of this type/nave been known in principle for a long time. Thus, in 
document US-A-3,603,216vthe initial filing of which goes back to 1968, a machine is 
described in which a stack of paper sheets te guided into a hopper shaped like a truncated 
horizontal pyramid narrowing toward the front In such a way that the longitudinal edges of 
this stack of sheets are folded or rolled inward, then between pairs of vertically aligned 
toothed wheels that engage each other, In such a way both as to provide a drive effect as 
well as to produce a creasing, wrinkling and compression between each pair of teeth, 
which produces an assembly of said stack of sheets folded upon themselves, the product 
leaving this machine appearing In the form of a "padded roll" having a permanent 
cohesion, and suitable for cushioning various articles in packaging. 

in general each machine is equipped with at least one electric motor feeding the 
web of paper to be processed, and most frequently with a second electric motor used to 
operate a sectioning device placed at the downstream outlet 

For various reasons, it Is advantageous to have a system that takes Into account the 
rotation of these motors, particularly for purposes of measurement. The PCT patent 
application WO 95/13914 refers to a device for measuring the length of the material 
produced by a machine of the type mentioned above, in the form of a disk placed at the 
end of a shaft connected to the feed motor, which disk has around its periphery a certain 
number of through holes and which works with an optica! transmitter receiver. The disk has 
orifices disWbuj^regularly around its periphery, and ft is painted black, for example, in 
order to be non-reflecting. The transmitter receiver emits an axial light signal which Is 
reflected by a reflector placed In the axis of the transmitter, behind the disk, onty when an 


96:42 3149656116 


JOHN E DAWSON 


PAGE 03 


WO 97/35798 2 PCT/FR97/MSS1 

orifice of said disk passes in front of the transmitter receiver. To that end, the transmitter 
and the receiver are aligned on either side of the disk, at the level of the tatter's perforated 
periphery. Each reflection, therefore, corresponds to a reception, which generates a pulse 
sent to a controller. 

In the machine in question, this is used to measure the angular distance traveled, 
which can be transformed into a theoretical linear distance. 

The problem posed and resolved by the invention concerns verifying the correct 
rotation of an electric motor, preferably the cutting motor that operates a device that 
sections the padded web produced by the above-mentioned machines. 

Thus, according to the invention, the machine for producing a packing/cushioning 
material from a stack of paper sheets in a web, fed continuously by feeding and creasing 
said raw material, then assembling the creased material by successive compressions, in 
such a way as to form a padded web, is characterized by the fact that the rotation of at 
least one motor means with which said machine is equipped is verified by means of a 
proximity detector placed in the vicinity of at least one element attached tu a shaft 
mechanically connected to said motor means, designed to work with said proximity 
detector, the latter emitting pulses when said component passes in front, to a central unit 
having circuits the purpose of which is to verify their frequency and/or to count them, in 
order to compare them with values stored in memory. 

In this configuration, the detector is a peripheral of the central processing unit 

According to one configuration, said elements are the blades of a fan placed on the 
motor shaft 

Preferably, the proximity detector is an inductive detector operating with metal 
components. 

According to a preferred variation, the fan has a flange on the periphery of which 
there is at least one screw-type element Installed between the blades at a radial distance 
from the axis of the fan that allows it to pass, during each rotation, In front of the proximity 
detector attached to the cover of the motor. 

The invention can be applied to any motors with which the machines are equipped. 
However, it is preferably applied to the sectioning device, operated by an electric motor, 
which is controlled by a proximity detector connected to a frequency detector circuit 
connected to the central unit, stopping motor if the frequency fattsbelow aHireshold value 
defined in said frequency detector circuit • 


WO 97/35798 3 PCT/FR97AW531 

The effect of this use of the detector Is to protect the motor of the sectioning device, 
particularly in the event of jamming of the padded web coming out of the machine. In that 
case, said motor is slowed down, and the measured frequency decreases. The central unit 
reacts by stopping it in such a way that the motor cannot overheat, or burn out 

The invention also concerns a process for controlling the correct rotation of the 
motor for cutting a padded material produced from a raw material composed of a stack of 
paper sheets In a web, fed continuously by feeding and creasing said raw material, then 
assembling the creased material by successive compressions, in such a way as to form 
a padded web, characterized by the verification of the rotation of the cutting motor by 
means of a proximity detector detecting the passage of at least one element attached to 
a rotary shaft connected to said cutting motor, designed to cooperate with said proximity 
detector, the latter emitting a pulse, each time said element passes, to a central unit 
connected to a frequency detector circuit and turning off the cutting motor when the 
frequency being verified is lower than a threshold value predefined in said frequency 
detector circuit 

This process is directly implemented on the machine of the above-mentioned 
invention. 

This process and the machine having the above-mentioned characteristics are two 
facets of one and the same invention, which will be described in greater detail with 
reference to the appended figures, in which: 

• Figure 1 shows a top view of the machine according to the present invention; 

. • Figure 2 shows an elevation view of a padded web sectioning device placed at the 
outlet of machines of the invention-, 

• Figure 3 is a diagrammatic view of part of the cover of an electric motor, with fan 
and proximity detector; and 

• Figure 4 represents an electronic circuit for detecting the frequency of the motor, 
in these figures, the usual elements can be seen of a machine for producing 

packing/cushioning material from a stack of sheets of paper in the form of a continuous 
web, i.e., essentially held by a frame 1, at least one roll 2 of stacked paper sheets, a 
shaping stage 3, components for feeding, creasing and compression together In a cradle 
4 and driven by a motor 5, a sectioning system 6 and an extraction chute In the front 7. 


WO 97/35798 4 PCT/FR97/00531 

The basic system for folding the longitudinal edges of the mufti-layer web is shown 
more particularly in figure 1, starting with the paper from roll 2 and in particular including 
a guidance system that folds the longitudinal edges simply and effectively. 

This guidance system Includes primarily a central plate 33, essentially horizontal in 
orientation, around which the web of paper M Is wound, while folding the longitudinal edges 
toward the axis of feed, guided by wheels 31 and metal rods 32, according to an already 
known configuration. 

When the side edges are in contact with the central area of the web, a device 
connects all of them by creasing, produced In particular by two pairs of vertically aligned 
wheels 8, 14, as has already been described in detail, for example, In the applicant's 
patent EP 94440027. 

Diagrammatically, the two pairs of wheels turn at different speeds, in such a way 
that a transverse creasing is produced between the pair of wheels referenced 8 and the 
pair of wheels referenced 14, the transverse folds thus formed ensuring the connection in 
combination with the ir.achanical actions exerted on the moving web by the special 
embossed parts of the above-mentioned pairs of wheels, as well as by the mechanical 
interaction of said wheels. 

More specifically, the wheels 8 and 14 are respectively mounted on shafts 9 and 15, 
also configured as vertically aligned pairs. The drive motor 5 transmits a rotary movement 
of different angular speed to the two pairs of wheels 8 and 14, by means of a set of gears 
1 6. Consequently, the upstream wheels 8 (in the direction of movement of the web M) turn 
faster than the downstream pair 14, thus forming the transverse creases participating in 
the connection of the longitudinal side edges in the central axial region of said web M. 

The second electric motor 1 1 drives the sectioning device of the padded web M 
when It has undergone the preceding treatment to make it suitable for cushioning and 
protecting. An example of such a device is shown in figure 2. Without going into details, 
the illustrated separation device is essentially composed of movable Jaws 20 and fixed jaws 
21 , as well as a plate called a tearing plate 22 of the toothed saw blade type. 

The movable jaws 20 are connected to a first connecting rod assembly T1 having 
a knuckle joint G, while the tearing plate 22 is connected to a second connecting rod 
assembly T2, said connecting rod assemblies T1 , T2 communicating to the movable parts 
-(movable jaws 20 and plat© 22) a movement produced by a drive disk 23.The lattetjs.jtsetf 
driven by a motor means 1 1 via the shaft 24. 
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The connecting rod assembly T1 communicates the movement from the disk 23 to 
the movable jaws 20, the transformation of the rotary movement to a linear motion being 
accomplished in a known manner by parallel guide rails 25, 25' attached to the frame. 

This mechanical assembly enables an operation that can be described as follows: 

At first, with the plate 23 turning in the direction of the arrow (F1), the movable jaws 
20 are set in motion downward, i.e., toward the fixed jaws 21 , while passing in front of the 
opening 26, until reaching the fixed jaws 21 via the web to be sectioned which in practice 
will leave a very small distance remaining between the two pairs of jaws. 

During this first phase, the movable tearing plate 22 practically does not move, 
except for a slight initial pivoting that accompanies the start of the rectilinear movement 
toward the web. 

Next, the movable jaws 20 stay pressed against the fixed jaws 21 . immobilizing said 
web, while the plate 22 rises up again between the movable jaws 20. It should be noted 
that the pressure exerted by said movable jaws 20 on the fixed jaws 21 is not constant, but 
reaches a maximum pressure that coincides essentially with the peak of the separation 
phase. The work of the teeth of the plate 22 is exerted very progressively, the final 
separation resulting in the greatest sectioning stress taking place at the moment when the 
tightening of the jaws is maximum, involving sufficient longitudinal tensions to balance out 
the contrary sectioning stresses. 

The movable jaws 20 and the plate 22 then withdraw, white the sectioning is 
performed. 

Figure 3 shows the attachment of an inductive proximity detector 30 on the cover 
31 of a motor, which could either be the drive motor 5 or the cutting motor 1 1 . The detector 
30 is situated on the periphery of the cover in such a way as to be close to at least one 
element 38 attached between the blades 32 of the fan 33 placed generally at the end of 
an electric motor shaft Preferably said element 38 can be a screw in a threaded hole of 
the flange 39 of the fan 33. In this side view, the relative position of element 38 / detector 
30 can be particularly dearly seen, as well as the possibility of adjusting the distance for 
the optimal performance of the detector 30. 

The cover 31 has an opening 34 providing access to an internal nut 35, thus 
allowing, in combination with an external nut 36, the simultaneous tightening of the sensor 
30 and its adjustment of position with respect to the elements 38 of the fan 33. The 
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distance d should obviously be adjusted with rather great precision to allow the proper 
operation of the proximity detector 30. 

The sensitivity of said proximity detector is such that, if it is properly positioned, it 
can detect the passage of the blades 32 of the fan 33 when they pass near its inside end; 
however, with the selected detection devices, this is only true of said blades 32 are made 
of metal detectable by the sensor 30. Fans are generally made of aluminum, but it has 
been verified that the most common detectors perform best if at least one additional metal 
element 38 is attached to the fan 33. 

For example, two iron or steel screws are attached opposite each other on the 
flange 39, and the detector is positioned in such a way that there are two detections per 
turn. The inductive proximity detector then emits two pulses per turn, which are processed 
by an electronic circuit that may or may not be located in a central unit, which determines 
the function of said detector. This electronic circuit is connected to the detector 30 by a 
cable 37 shown in figure 3, and connected to a terminal of said circuit or the central unit 

Detecting improper rotation of the cutting motor for the padded web, for example 
when the outlet of the machine is jammed, is accomplished by detecting if the sectioning 
motor 11 is turning correctly during its sectioning cycle. The electronic circuit in figure 4 
detects whether the rotation frequency of the sectioning motor 1 1 is sufficiently slowed to 
fall below a tower limit, in which case the whole machine is stopped because this indicates 
that there is a problem at the output 

This circuit is based on two monostables the input signals of which have a form 
given by standard RC stages. In effect, the input signal Is a saw tooth, because the 
capacitor C1 is charged quickly at each pulse from the detector 30, then is discharged 
slowly into the resistor R1 until the next pulse. As long as the motor has a normal cycle, 
the discharge Is not sufficient to flip the output signal Q, which therefore remains at the 
high level. 

The second monostable operates on the same principle, its input signal being the 
Q signal from the monostable of the preceding stage. This second monostable is used to 
smooth the output characteristic, that Is, to warn of any slipping out of synchronization that 
could be due to frequency changes of the motor 1 1 occurring normally in the operating 
cycle. 

w The transistorized output of the circuit operates by negative logic: as long as there 
is no change of state caused by the monostables upstream, the output signal is 0V. If there 
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is a loss of synchronization, the central unit receives a 12V signal and reacts by sending 
a signal causing the machine to stop. 

In general, the central unit includes a microprocessor that treats detector 30 as a 
peripheral, as well as, in addition to the motors 5 and 11, the keyboard used by the 
operator to enter the preceding data in memory, and possibly a control monitor. The 
operating program of the microprocessor resides in a programmable component such as 
an EPROM. 

In the above-mentioned use, the purpose of which is to control the correct rotation 
of the cutting motor, the technical advantage achieved is to preserve the sectioning motor 
1 1 , in case of Jamming, so that it does not bum out, or at the very least become damaged. 


WO 97/35798 8 PCT/FR97AXK31 

CLAIMS 

(J Machine fo r making a packing/cushioning pad from raw material composed of a 
stack of paper sheets, by continually feeding and creasing said raw material, then 
assembling the creased material by successive compressions in such a way as to form a 
padded web M. characterized by the fact that the rotation of at least one motor means 
equipping said machine is verified by means of a proximity detector 30 placed in the vicinity 
of at least one element attached to a shaft connected mechanically to said motor means 
5,11, designed to work with said proximity detector 30, the latter emitting pulses upon the 
passage of said element to a central unit having circuits designed to verify their frequency 
and/or to count them, in order to compare them to values stored in memory. 

2. Machine for making a packing/cushioning pad according to claim 1. 
characterized by the fact that said elements are blades 32 of a fan 33 placed on the motor 
shaft. 

3. Machine for making a packing/cushioning pad according to either of the 
preceding claims , characterized bv the fact that the proximity detector 30 is an inductive 
detector functioning with metal element s. 

4. Machine f or making a packing/cushioning pad according to either of claims 2 and 
3. characterized by the fact that the fan 33 has a fiance 39 on the periphery of which there 
is at least one metal screw type element 38 attached between the blades 32 at a radial 
distance from the axis of the fan 33 allowing it to pass with each rotation in front of the 
proximity detector 30 attached to the cover 31 of the motor 5, 1 1 . 

5. Machine f or making a packing/cushioning pad according to any of claims 1 to 4, 
characterized by the fact that it has a device 6 for sectioni ng the padded web M. driven by 
an electric motor 11, which is controlled by a proximity detector 30 connected to a 
frequency detector circuit connected to the central unit, stopping said motor 11 if the 
frequency drops below a threshold value predetermined In said frequency detector circuit 

(§/ Process to verify the correct rotation of the motor for cutting the padded material 
produced from raw material composed of a stack of paper sheets, by continually feeding 
and creasing said raw material, then assembling the creased material by successive 
compressions in such a way as to form a padded web M. characterized by the fact that the 
verification of the rotation of the cutting motor by means of a proximity detector 30 
- - detecting the passage of at least one element attached to a rotary shaft connected to said 
cutting motor 1 1 , designed to work with said proximity detector 30, the latter emitting pulses 


WO 97/35798 9 FCIYFR97/0Q531 

upon the passage of said element, to a central unit connected to a frequency detector 
circuit and turning off the cutting motor when the verified frequency is lower than a 
threshold value predefined in said frequency detector circuit. 
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(57) Abstract 

A machine for making a 
packing/stuffing material from a starting 
material consisting of a stack of paper 
sheets continuously fed thereto, by feeding 
and crumpling the starting material then 
assembling the crumpled materia! by 
applying pressure a series of times to form 
a quilted strip (M), characterised in that 
the rotation of at least one drive means of 
the machine is monitored by a proximity 
sensor (30) adjacent to at least one element 
that is secured to a shaft mechanically 
connected to said drive means (5, 1 1), and 
interacts with said proximity sensor (30) 
such that the tatter generates pulses every 
time said element passes said sensor, and 
transmits them to a central unit including 
circuits for controlling the pulse frequency 
and/or the pulse count and comparing 
same with values stored in a memory. 
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Machine de fabrication de matelas de rembourrage k systdme 
de detection de rotation incorrecte du moteur de coupe 

5 La pr6sente invention concerne les machines de fabrication tfun mat6riau de 
calage/rembourrage k partir d'une mati&re premiere constitu6e d'une superposition 
de feuilles de papier les alimentant en continu, par entrainement et froissage de 
ladite mati&re premidre, puis assemblage de I'ensemble froissd par compressions 
successives, de manure k former une bande matelass6e. Cette dernidre pourra 
10 ensuite £tre sectionn6e en des trongons de longueur variable, suivant les besoins 
uWrieurs. 

En fait, ces trongons de mat6riau de rembourrage sont utilises notamment pour 
caler des produits dans des caisses, cartons, etc. d'une part afin de les empecher de 
se dSplacer k I'inttrieur de leur emballage, et d'autre part dans la but d'amortir 

IS tfdventuels chocs appliques contre lesdits emballages. 

Des machines de ce genre sont connues dans leur principe depuis longtemps. 
Ainsi, dans le document US-A-3 603 216, dont le d6p6t initial remonte k 1968, est 
ddcrite une machine dans laquelle une superposition de feuilles de papier est 
guidde dans une tr6mie en forme de tronc de pyramide horizontale se r6tr6cissant 

20 vers Pavant de manidre k ce que les bords longitudinaux de cette pile de feuilles 
soient replies ou enroul6s vers I'intdrieur, puis entre des paires de roues dentees 
superposdes engrenant entre elles, de manure k subir tfune part un effet 
d'entraTnement et d'autre part un effet de froissement, tfondulation et de 
compression entre chaque couple de dents, lequel assure un assemblage de ladite 

25 pile de feuilles repiiees sur elles-m§mes, le produit sortant de cette machine se 
pr6sentant sous forme tfun "bourrelet rembourr6* ayant une cohesion permanente, 
et appropri§ pour le calage d'articles divers dans des conditionnements. 

Chaque machine est en g6n6ral equipde d'au moins un moteur dlectrique 
entrainant la bande de papier k traiter, et le plus souvent d'un second moteur 

30 dlectrique destine k actionner un dispositif de sectionnement plac6 en sortie aval. 

Pour diverses raisons, il est intdressant de disposer tfun systdme rendant 
compte de la rotation de ces moteurs, notamment k des fins de mesure. La demande 
de brevet PCT r6f6renc6e WO 95/13914 fait ainsi 6tat tfun dispositif de mesure de 
longueur du mat6riau produit par une machine du type pr6cit6, sous forme d'un 

35 disque placd en bout tfun arbre reli§ au moteur tfentralnement, dot§ sur sa 
p6riph6rie d'un certain nombre tforifices traversant, et qui coopere avec un 6metteur 
r6cepteur optique. Le disque comprend des orifices r6partis regulierement sur sa 
p6riph§rie, et il est par exemple peint en noir, de manidre k §tre non r6fl6chissant. 
En effet, P6metteur r&cepteur 6met un signal lumineux axial, qui est reflSchi par un 
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r6flecteur place dans t'axe de I'emetteur, derridre le disque, uniquement lorsqu'un 
orifice dudit disque passe en face de I'emetteur recepteur. A cet effet, I'emetteur et le 
r6flecteur sont align6s de part et d'autre du disque, au niveau de sa zone 
p6riph6rique perfor6e. A chaque reflexion correspond done une reception, qui 
5 gdndre une impulsion envoy6e k un contr6leur. 

Ceci sert dans la machine en question k mesurer ia distance angulaire 
parcourue, que Ton peut transformer en une distance Iin6aire theorique. 

Le probldme que pose et rdsout I'invention concerne quant k lui le controle de la 
rotation correcte d'un moteur electrique, de preference le moteur de coupe 
10 actionnant un dispositif de sectionnement de ia bande de matelas de rembourrage 
produite par les machines pr6cit6es. 

Ainsi, selon I'invention, la machine pour la fabrication d'un materiau de 
calage/rembourrage a partir d'une matifcre premiere constitute d'une superposition 
de feuilles de papier I'alimentant en continu, par entralnement et froissage de ladite 
15 matidre premiere, puis assemblage de Pensemble froiss6 par des compressions 
successives, de maniere k former une bande matelass6e, est caract6ris6e en ce 
que la rotation d'au moins un moyen moteur 6quipant ladite machine est contr6l6 au 
moyen d'un detecteur de proximite plac6 au voisinage d'au moins un element 
solidaire d'un arbre reli6 mdcaniquement audit moyen moteur, prevu pour coop6rer 
20 avec ledit detecteur de proximite, ce dernier 6mettant des impulsions au passage 
dudit 6l6ment, k I'adresse d'une unite centrale comprenant des circuits destines a 
contr6ler leur fr6quence et/ou k les compter, pour les comparer k des valeurs 
stockdes en mdmoire. 

Dans cette configuration, le detecteur est un periph6rique de I'unit6 centrale de 

25 traitement. 

Selon une configuration, lesdits 6l6ments sont des pales d'un ventilateur place 
sur I'arbre moteur. 

De preference, le detecteur de proximite est un detecteur inductif fonctionnant 
avec des elements metalliques. 

30 Selon une variante pref6rentielle, le ventilateur comporte un flasque sur la 
p6riph6rie duquel se trouve au moins un 6l6ment de type vis fix6e entre les pales k 
une distance radiale de Faxe du ventilateur lui permettant de passer k chaque 
rotation en face du d6tecteur de proximite fixe sur le capot du moteur. 

Uinvention est susceptible de s'appliquer a tous les moteurs 6quipant les 

35 machines. Toutefois, de preference, elle s'applique au dispositif de sectionnement, 
actionn6 par un moteur electrique, lequel est controle par un d6tecteur de proximite 
relie k un circuit detecteur de frequence associ6 k I'unite centrale, stoppant ledit 
moteur si la frequence descend sous une valeur seuil pr6d6finie dans ledit circuit 
detecteur de frequence. 
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Cet usage du detecteur a pour effet de proteger le moteur du dispositif de 
sectionnement notamment en cas de bourrage de la bande matelassee en sortie de 
la machine. Dans ce cas, ledit moteur est freine, et la frequence mesuree diminue. 
L'unite centrale reagit en le stoppant, de sorte qu'il ne peut subir de surchauffe, voire 
griller. 

^invention concerne aussi un procede de contrdle de la rotation correcte du 
moteur de coupe d'un materiau rembourre produit a partir d'une matiere premiere 
constituee d'une superposition de feuilles de papier alimentant en continu une 
machine entrainant et froissant ladite matiere premiere, puis assemblant I'ensemble 
froisse par des compressions successives, de maniere a former une bande 
matelassee, caracterise par le controle de la rotation du moteur de coupe au moyen 
d'un detecteur de proximite detectant le passage d'au moins un element solidaire 
d'un arbre rotatif relie audit moteur de coupe, prevu pour cooperer avec ledit 
detecteur de proximite, ce dernier emettant des impulsions au passage dudit 
element a I'adresse d'une unite centrale associee a un circuit detecteur de 
frequence et coupant le moteur de coupe lorsque la frequence contrdlee est 
inferieure a une valeur seuil predefinie dans ledit circuit detecteur de frequence. 

Ce procede est directement mis en oeuvre sur la machine de I'invention evoquee 
auparavant. 

Ce procede et la machine dotee des caracteristiques precitees sont deux facettes 
d'une meme invention, que I'on va a present decrire plus en detail, en se referant 
aux figures annexees, pour lesquelles : 

- La figure 1 montre une machine selon la presente invention, en vue de dessus ; 

- La figure 2 montre une vue en elevation d'un dispositif de sectionnement de 
bande matelassee place en sortie de machines de I'invention ; 

- La figure 3 est une vue schematique d'une partie du capot d'un moteur 
electrique, avec ventilateur et detecteur de proximite ; et 

- La figure 4 represente un circuit electronique de detection de la frequence du 
moteur. 

Sur ces figures, on retrouve les elements usuels d'une machine de fabrication de 
materiau de calage/rembourrage a partir d'un empilement de feuilles de papier se 
presentant sous forme de bande continue, a savoir, essentiellement, portes par un 
b§ti 1, au moins une bobine 2 de feuilles de papier superposees, un etage de 
formage 3, des organes d'entramement, de froissage et de compression reunis dans 
un berceau 4 et entraTnes par un moteur 5, un systeme de sectionnement 6 et une 
goulotte d'extraction par I'avant 7. 

Le systeme de base permettant le repli des bordures longitudinales de la bande 
multicouche apparait plus particulierement en figure 1, a partir du papier de la 
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bobine 2 et notamment grace a un systeme de guidage assurant le repli des bords 
longitudinaux de facon simple et efficace. 

Ce systeme de guidage comporte principalement une plaque centrale 33 d'allure 
sensiblement horizontal, autour de laquelle la bande de papier M vient s'enrouler, 
par repli des bordures longitudinales vers I'axe de defilement, guidees en cela par 
les roues 31 et les tiges m6talfiques 32, selon une configuration deja connue. 

Lorsque les bordures laterales sont au contact de la zone centrale de la bande, 
un dispositif assure la connexion de Tensemble par froissement obtenu notamment 
par une paire de couples de roues superposees 8, 14, ainsi que cela est deja decrit 
en detail par exemple dans le brevet EP 94440027.4 de la deposante. 

Schematiquement, les deux couples de roues tournent a des vitesses differentes, 
de sorte qu'il se produit un froissement transversal entre le couple de roues 
r6f6renc6 8 et le couple de roues reference 14, les plis transversaux ainsi formes 
assurant la connexion en combinaison avec les actions mecaniques exerc6es sur la 
bande en mouvement par les reliefs particuliers des couples de roues precites, ainsi 
que par ('interaction mecanique desdites roues. 

Plus precisement, les roues 8 et 14 sont respectivement portees par des arbres 9 
et 15, egalement configures en couples superposes. Le moteur d'avance 5 transmel 
un mouvement rotatif de vitesse angulaire differente aux deux couples de roues 8 et 
14, au moyen d'un jeu d'engrenages 16. Les roues amont 8 (dans le sens du 
defilement de la bande M) tournent en consequence plus vite que le couple de 
roues aval 14, d'oii la formation des plissements transversaux participant a la 
connexion des bords lateraux longitudinaux dans la region axiale centrale de ladite 
bande M. 

Le second moteur eiectrique 11 actionne le dispositif de sectionnement de la 
bande matelassee M lorsqu'elle a subi le traitement precedent visant a la rendre 
apte a rembourrer et a prot6ger. Un exemple d'un tel dispositif apparait en figure 2. 
Sans ontrer dans les details, le dispositif de separation illustre comporte 
essentiellement des mors mobiles 20 et des mors fixes 21 , ainsi qu'une plaque dite 
de dechirement 22 du type en lame de scie a dents. 

Les mors mobiles 20 sont relies a un premier embiellage T1 comportant 
notamment une genouill6re G, alors que la plaque de dechirement 22 est reliee a un 
second embiellage T2, lesdits embiellages T1, T2 communiquant aux parties 
mobiles (mors mobiles 20 et plaque 22) un mouvement provenant d'un disque 
d'entratnement 23. Ce dernier est lui-meme entrain6 par un moyen moteur 1 1 via 
I'arbre 24. 

L'embiellage T1 communique le mouvement du disque 23 aux mors mobiles 20. 
la transformation du mouvement rotatif en un mouvement translatif etant realise de 
maniere connue par des glissi&res parallels 25, 25' fixees au bati. 
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Cet ensemble m6canique permet un fonctionnement que Ton peut ddcrire de la 
man&re suivante : 

Dans un premier temps, le plateau 23 tournant dans le sens de la fieche (F1), les 
mors mobiles 20 sont mis en mouvement vers le bas p c'est k dire vers les mors fixes 
5 21, en passant devant I'ouverture 26, jusqu'a atteindre les mors fixes 21 via la 
bande a sectionner qui laissera en pratique subsister une trds petite distance entre 
les deux paires de mors. 

Pendant cette premiere phase, la plaque de d6chirement mobile 22 ne bouge 
pratiquement pas, si ce n'est un I6ger pivotement initial accompagnant le d6but du 
1 0 mouvement rectiligne vers la bande. 

Ensuite, les mors mobiles 20 restent en pression contre les mors fixes 21 en 
immobilisant ladite bande, pendant que la plaque 22 remonte entre les mors 
mobiles 20. II est & noter que la pression exercee par lesdits mors mobiles 20 sur les 
mors fixes 21 n'est pas constante, mais passe par un maximum comcidant 
15 sensiblement avec le paroxysme de la phase de separation. Le travail des dents de 
la plaque 22 s'exerce tres progressivement, la separation finale entrainant la 
contrainte de sectionnement la plus 6lev6e ayant lieu au moment ou le serrage des 
mors est maximal, impliquant des tensions longitudinales suffisantes pour equilibrer 
les contraintes de sectionnement contraires. 
20 Les mors mobiles 20 et la plaque 22 se retirent ensuite, lorsque le sectionnement 
est op6r6. 

La figure 3 montre la fixation d'un detecteur inductif de proximity 30 sur le capot 
31 d'un moteur, celui-ci pouvant 6tre soit le moteur d'avance 5, soit le moteur de 
coupe 1 1. Le detecteur 30 est situe sur la peripheric du capot, de maniere k 6tre a 

25 proximite d'au moins un element 38 fix6 entre les pales 32 du ventilateur 33 place 
g6n6ralement en bout d'arbre pour un moteur eiectrique. De preference, ledit 
eldment 38 pourra etre une vis fixee dans un taraudage du flasque 39 du ventilateur 
33. Dans cette vue de cote, on voit particuli6rement clairement le positionnement 
relatif element 38 / detecteur 30, ainsi que la possibility de reglage de distance 

30 permettant le fonctionnement optimal du detecteur 30. 

Ainsi, le capot 31 comporte une ouverture 34 ouvrant I*acc6s a un 6crou interne 
35, autorisant en combinaison avec un ecrou externe 36 simultan6ment le serrage 
du capteur 30 et son reglage de position par rapport aux elements 38 du ventilateur 
33. La distance d doit 6videmment pouvoir etre ajust6e avec une assez grande 

35 precision, de mani&re k permettre un fonctionnement correct du detecteur de 
proximite 30. 

Celui-ci a une sensibility telle qu'elle lui permet, s'il est correclement positionne, 
de d6tecter le passage des pales 32 du ventilateur 33 lorsqu'elles passent a 
proximite de son extr6mit6 int6rieure ; toutefois, avec les dispositifs de detection 
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choisis, ceci n'est vrai que si lesdites pales 32 comportent du metal detectable par le 
capteur 30. Les ventilateurs sont generalement en aluminium, mais il s'est avere 
que les detecteurs les plus courants fonctionnent mieux si au moins un element 
metallique supplemental re 38 est fixe sur le ventilateur 33. 

On fixe par exemple deux vis en fer ou en acier, a ('oppose I'une de I'autre sur le 
flasque 39, et on positionne le detecteur de maniere que deux detections par tour 
soient operees. Le d6tecteur de proximite inductif emet alors deux impulsions par 
tour, traitees par un circuit electronique localise sur I'unite centrale ou non, qui 
determine la fonction dudit detecteur. Ce circuit 6lectronique est relie au detecteur 
30 via un cable 37 apparaissant en figure 3, et relie a un bornier dudit circuit ou de 
I'unite centrale. 

Pour la detection de rotation incorrecte du moteur de coupe de la bande 
matelassee, par exemple lorsqu'il y a bourrage en sortie de la machine, il s'agit de 
detecter si le moteur de sectionnement 1 1 tourne correctement pendant son cycle de 
sectionnement. Le circuit electronique de la figure 4 detecte si la frequence de 
rotation du moteur de sectionnement 11 est suffisamment freinee pour passer sous 
une limits inferieure, auquel cas Pensemble de la machine est stoppe, puisque cela 
signifie qu'il y a un probleme en sortie. 

Ce circuit est base sur deux monostables dont les signaux d'entrees ont une 
forme donnee par des etages RC classiques. En fait, le signal d'entree est en dent 
de scie, car la capacite C1 se charge rapidement a chaque impulsion provenant du 
detecteur 30, puis se decharge lentement dans la resistance R1 jusqu'a I'impulsion 
suivante. Tant que le moteur a un cycle normal, la decharge n'est pas suffisante 
pour faire basculer lesignal de sortie Q qui reste par consequent a I'etat haut. 

Le second monostable fonctionne sur le meme principe, avec en entree le signal 
Q issu du monostable de I'etage precedent, et serf en fait a iisser la caracteristique 
obtenue en sortie, c'est a dire a prevenir contre tout decrochage qui pourrait etre du 
a des changements de frequence du moteur 1 1 intervenant normalement dans le 
cycle de fonctionnement. 

La sortie transistorisee du circuit fonctionne en logique negative : tant qu'il n'y a 
pas de changement d'etat provoque par les monostables en amont, le signal en 
sortie est de 0V. En cas de decrochage, I'unite centrale regoit un signal de 12V, et 
elie reagit en communiquant un signal entramant I'arret de la machine. 

D'une maniere generale, I'unite centrale comporte un microprocesseur traitant 
un tel detecteur 30 comme un peripherique, ainsi d'ailleurs que les moteurs 5 et 1 1 , 
que le clavier utilise par I'utilisateur pour memoriser les donnees pr§cedentes, et 
qu'un eventuel 6cran de contrdle. Le programme de fonctionnement du 
microprocesseur reside dans un composant programmable du type EPROM. 
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Dans I'utilisation pr6cit6e visant au contrdle de la rotation correcte du moteur de 
coupe, I'avantage technique procure vise & preserver le moteur de sectionnement 
11, en cas de bourrage, afin qu'il ne soit pas en cours de fonctionnement mais 
bloqu6, et done susceptible de griller, ou & tout le moins d'§tre endommage. 
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REVENDICATIONS 

1. Machine pour la fabrication d'un mattriau de calage/rembourrage k 
partir d'une mati&re premiere constitute d'une superposition de feuilles de 
5 papier I'alimentant en continu, par entramement et froissage de ladite matidre 
premidre, puis assemblage de I'ensemble froisst par des compressions 
successives, de manidre k former une bande matelasste M, caractdriste en 
ce que la rotation d'au moins un moyen moteur tquipant ladite machine est 
controlte au moyen d'un dttecteur de proximity 30 plact au voisinage d'au 

10 moins un 6l6ment solidaire d'un arbre relit mtcaniquement audit moyen 
moteur 5, 1 1 , prtvu pour cooptrer avec ledit dttecteur de proximite 30, ce 
dernier tmettant des impulsions au passage dudit tltment, k I'adresse d'une 
unitt centrale comprenant des circuits destines k contrdler leur frequence et/ou 
k les compter, pour les comparer k des valeurs stocktes en mtmoire. 

15 2. Machine pour la fabrication d'un materiau de calage/rembourrage selon 

la revendication 1, caracttriste en ce que lesdits tltments sont des pales 32 
d'un ventilateur 33 plact sur I'arbre moteur. 

3. Machine pour la fabrication d'un materiau de calage/rembourrage selon 
I'une quelconque des revendications prtctdentes, caracttriste en ce que le 

20 d6tecteur de proximitt 30 est un dttecteur inductif fonctionnant avec des 
6 laments mttalliques. 

4. Machine pour la fabrication d'un mattriau de calage/rembourrage selon 
Tune quelconque des revendications 2 et 3, caracttriste en ce que le 
ventilateur 33 comporte un flasque 39 sur la ptriphtrie duquel se trouve au 

25 moins un tltment de type vis mttallique 38 fixee entre les pales 32 a une 
distance radiale de I'axe du ventilateur 33 lui permettant de passer a chaque 
rotation en face du dttecteur de proximitt 30 fixt sur le capot 31 du moteur 5, 
11. 

5. Machine pour la fabrication d'un mattriau de calage/rembourrage selon 
30 Tune quelconque des revendications 1 k 4, caracttriste en ce qu'elle 

comporte un dispositif de sectionnement 6 en trongons de la bande 
matelasste M ( actionnt par un moteur tlectrique 1 1 , lequel est control^ par un 
dttecteur de proximitt 30 relit k un circuit dttecteur de frequence associe a 
I'unit6 centrale, stoppant ledit moteur 11 si la frtquence descend sous une 
35 valeur seuil prtdtfinie dans ledit circuit dttecteur de frequence. 
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6. Procddd de controle de la rotation correcte du moteur de coupe du 
matdriau rembourrd produit k parti r d'une matidre premiere constitute d'une 
superposition de feuilles de papier alimentant en continu une machine 
entralnant et froissant ladite matiere premidre, puis assemblant I'ensemble 
5 froissd par des compressions successives, de manidre a former une bande 
matelassde M, caractdrisd par ie contrdle de la rotation du moteur de coupe au 
moyen cfun ddtecteur de proximite 30 ddtectant le passage d'au moins un 
dldment solidaire d'un arbre rotatif relid audit moteur de coupe 1 1 , prdvu pour 
coopdrer avec ledit ddtecteur de proximity 30, ce dernier dmettant des 
10 impulsions au passage dudit element & I'adresse d'une unitd centrale 
associde d un circuit ddtecteur de frequence et coupant le moteur de coupe 
iorsque la frequence contrdlde est inferieure & une valeur seuil prdddfinie dans 
(edit circuit ddtecteur de frequence. 
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